XXIV Olimpiada Estatal de Matematicas — zacatecas SOIUCION Segundo Examen SeleCtivo rase: pegional - 30 de Abril

Solucion del problema 1. La respuesta es a). Si elegimos el nimero de monedas de 5y 2 pesos (sin pasarnos de 10 pesos), el nUumero

de monedas de 1 peso queda determinado, por lo que Unicamente veremos cuantas monedas de 5 y 2 pesos tomamos inicialmente.

Si usamos 2 monedas de 5 pesos, ya acabamos, si usamos 1 de 5 pesos podemos usar 0, 1 6 2 de 2 pesos y si no usamos monedas de

5 pesos, podemos usar 0, 1, 2, 3, 4 6 5 monedas de 2 pesos. Por lo tanto, hay 10 maneras de hacerlo.

Solucion del problema 2. La respuesta es c). De la primera relacidon tenemos que n =4:9+4+1 =37,delasegunda37 =n=a-
37-2

5 + 2 y despejando a tenemos que a = — = 7.

Solucidn del problema 3. La respuesta es c). Observamos
que sien la figura:

Obtenemos el triangulo ACE de base 8 cm y altura 5 cm. Por
lo tanto el area sombreada es el area del rectangulo ABDE
menos el drea del triangulo ACE.

.y . . 4 , 2
acomodamos los tridngulos blancos de la manera siguiente: Area del rectanguloes b*h=5cm *8 cm =40 cm”.

* *
Area del tridngulo ACE = b*h _8cm*5cm _
4 cm 2 2

20 cm’.

Por lo tanto el 4rea sombreada es:

5 em 40 cm* =20 cm” =20 cm?. La respuesta es c)

Solucidn del problema 4. La respuesta es b). Al sumar 20 numeros mayores que 20 el resultado es mayor que 400, por lo que los 20
numeros no pueden ser mayores que 20. Probemos que es posible tener 19 mayores que 20, para esto, elegimos 19 nimeros
iguales a 21 y el dltimo igual a -199, asi la suma total es: 19(21)+(-199)=399-199=200.Por lo que estos numeros cumplen y el nimero
buscado es 19.

Solucion del problema 5. La respuesta es b). Asignemos a cada asterisco una letra (A, By C) para su mas facil manejo. Notemos que
A B
A, By C solamente pueden tomar uno de los siguientes valores: 0, 1, 2, 3, ... 8 6 9. X 7.
4 C 9
La cifra de las unidades de B x 7 debe terminar en 9, la Gnica una cifra B que cumple con esto es el AT
. X 7
mismo 7, por lo cual B=7: 1 C 9
Para calcular Ay C observemos que 40 <7 x A+ 4 <50, el cuatro lo ponemos ya que “llevamos 4” de 6 7
X 7
la operacién 7 x 7, el Gnico nimero entero A que cumple con esa relacién es A = 6, por lo cual C = 6: 159

Por lo cual, larespuestaes A+B+C =6+7+6=19.

Solucidon del problema 6. La respuesta es e). Entre el 1 y el 6000 hay 3000 pares. De entre éstos la tercera parte son multiplos de 3,
asi que hay 3000-1000=2000 pares que no son multiplos de 3.

Solucién del problema 7. La respuesta es d). Nos fijamos en el ultimo digito de las potencias de 3. 3° = 1, 3! termina en 3, 32
termina en 9, 33 termina en 7 y 3* termina en 1, es decir, se repite cada 4 nimeros. Luego, tenemos que 37 termina en 3. De la
misma manera 7° termina en 1, 7! termina en 7, 7% termina en 9, 73 termina en 3y 7% termina en 1, se vuelve a repetir la
secuencia cada 4 potencias y tenemos que 7'3 termina en 7. Por lo tanto  3'7 + 7'3 termina en 0.

Solucidn del problema 8. La respuesta es b). Es facil ver que aparece un 1 en las posiciones 1, 1+2, 1+2+3, ..., por lo que para contar
el numero de unos, necesitamos encontrar el mayor entero n tal que: 1+ 2 4 ---+ n < 100. Usando que esta suma es n(nTﬂ) o

intentando con varios valores de n, encontramos que dicha n es 13. Por lo que hay 13 unos en la sucesién, entonces hay 100-13=87
numeros 2. Por lo tanto, la suma buscada es 13(1)+87(2)=187.
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Solucién del problema 9. La respuesta es e). El total de resultados posibles es 63 = 216, contemos cuantos de estos casos cumplen
la condicidn. Si el nUmero que mostré el dado rojo es i, los otros dos dados deben tener un nimero entre el 1y el i — 1, un total de
(i — 1)? posibilidades, asi, hay 02 + 12 + 22 + 3% + 4% + 5% = 55,

Solucién del problema 10. La respuesta es a). Haciendo el célculo 3216 - 125%° = (2%)16 . (53)2> = 280. 575 = 25107° = 3200...0.
Este niumero termina en 75 ceros. Por lo tanto, el nimero tiene 77 digitos.

Solucion del problema 11. La respuesta es a). Simplemente buscamos la fraccién que tenga el mayor nimero posible en el
numerador y el menor posible en el denominador. Como ¢ y d son los nimeros mas grandes y a y b los mas pequefios, se tiene que

la fraccién mayor es ctd
Y a+b’ B X C

Solucién del problema 12. La respuesta es d). En la figura observamos que el segmento BE 70

mide 70 cm, ya que, el triangulo ABE es equilatero, y como la figura BCDE es un rectangulo &
el segmento CD mide 70 cm. Por otra parte tenemos que el perimetro de toda la figura es

456 cm. Es decir: AB + BC + CD + ED + AE = 456, entonces; 70 + x + 70 + x + 70 = 456, por lo

que, 210 + 2x = 456. Como 456 — 210 = 246, entonces, 2x = 246, por lo tanto x = 123 cm. E D
Entonces la respuesta es d).

Problema 13. La respuesta es c). Denotemos por ABCD cualquier nimero de 4 digitos. Si A = 6 tenemos 9 posibilidades para B,
para C y para D (cualquier digito salvo el 6), asi que en total hay 93 = 729 ndmeros. Si B = 6, tenemos 8 posibilidades para A
(cualquier digito salvo 6 6 0). 9 para C y 9 para D, por lo que hay 8 - 92 = 648 nlimeros. Andlogamente, si C = 6 6 D = 6 tenemos
648 nimeros. Si ninglin digito es igual a 6, tenemos 8 opciones para 4, y 9 paraB, C y D, por lo que hay 8- 9% = 5832. Entonces, el
total es 729+3(648)+5832=8505 numeros.

1 2
3 4 5 8

Problema 14. La respuesta es e). Para cada uno de los 10 rectangulos pequefios sea n; el nimero de
rectangulos que contienen al rectdngulo i como esquina superior izquierda ademas de él mismo.
Entonces n=6 n,=3 nyg=6 n,=5 ng=4

ng=2 n, =1 ng=1 ng=2 mny=1 9 10
Asi el total de rectangulos es 31.

Solucidn del problema 15. La respuesta es c). Primero contamos cuantas veces aparece el 2 entre los nimeros del 1 al 100. Aparece
10 veces en las unidades (en el 2, 12, 22, etc.) y 10 veces mas en las decenas (en los nimeros del 20 al 29), asi que aparece 20 veces.
De la misma manera los nimeros 4, 6 y 8 aparecen 20 veces, por lo que la suma buscada es igual a (2+4+6+8)(20)=202=400.
Problema 16. La respuesta es b). Las ocho caras de las cuatro monedas tienen la misma probabilidad de salir. Y como entre ellas hay
5 4guilas, las probabilidad es 5/8.

Solucion del problema 17. La respuesta es b). Partamos el tridngulo en tridngulos equilateros de lado 1 como
lo indica la figura. Entonces todos los angulos miden 60 grados, asi que la solucién es b).

Solucion del problema 18. La solucién es d). En efecto, como el radio es 6, la distancia de Q a P es 18. La altura
12x18 =108.

Solucidn del problema 19. La solucion es c). La suma de los perimetros de todos los cuadrados es igual a 4 veces la suma de todos
los segmentos que estan sobre AB, es decir, 4x24=96.

Solucidn del problema 20. La solucion es (c) Notemos que la cantidad de segmentos inferiores de Cruz 1 es tres, de Cruz 2 es cinco y
de la Cruz 3 siete. jCada Cruz tiene dos segmentos inferiores mas que la Cruz anterior!

en R es el lado vertical del rectangulo, el cual mide 12, entonces el area es

3 segmentos 5 segmentos 7 segmentos

Asi pues, se puede deducir que la cruz N tiene 2N+1 segmentos inferiores, ademads, la cantidad de segmentos inferiores es la misma
que la cantidad de segmentos superiores, y que de segmentos izquierdos y, también, de segmentos derechos, por lo cual la cruz N
tiene 4(2N+1) segmentos. En nuestro caso, 4(2-2010+1) =16084 .
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